§. 120. oder:
Der Satz vou der Erhaltung der Euergie.
Die Arbeit der Kriifte des Systems im Zeit-elemente ist die Vermchrung der kinetischen Euergio um dT.
Der Verlust kann liier natiliiich auch nogativ sein, was cinen Gowinn an kinctisclicr Knergie bcdeuten \viirde.
Von besonderer Bedeutnng wird diesor Sate abor erst dann, wenn die Kriifte dcs Systems eine Kraftofunetion liaben, die von dor Zeit unabbangig ist. Wenn namlicb II eine von den Coordi-naten, abor niuht explicito von dor Zeit abluingigo Function ist, imd
so ist
(5)                d U ^. v(XidXl + Ytdyt + ZidZi)
nnd es kann (;•!) in die Form gosotzt wcrdcn
(0               -^7'°-^
Diese Gloicliung lilsst sicb integriron mid liei'ort ein all-gomeincs Integral fiir das System:
(7)                                      T— ?/= const.
Diese Forniol wird der Sate von der lebondigen Kraft gonannt.
Wenn das System aus ein or Lago 1 in oino Lag<^ 2 iiber-gobt, so ist duxti ein gowinscr (positiviir odor negativer) Arbeits-aufwand orfordorlioli, dor sicb nnoli (5) gleiob
(/j   -    U2
orgiobt, also gloicb dem Ueborscliusso des Worthes dor Krilftef unction fiir die orate Lago iibor den fiir die zwoite, uud dieser Arbeitsaufwand ist also mir abhiingig von den beiden Lagen dos Systems, niclit von dem Wego, auf dein der Uober-gang erl'olgt. Bei dor tbatsacblich ointretonden Uowogurig wird or auf Kosten dor kinotischon Enc.rgio bestritton. Danacb I'iihrt man oinen nouen BogrilT in die Moohanik ein, die potentiolle Knergie 1\ die man durcli die Gleielmng doiinirt
(8)                   p^-yr+c',
worin 6r (due willkurlicbe Gonstanto ist, dio man im Allgomoinon nicht nilkor bestimmt, uud dio Xunahmo der potentiellon ist gleioh der Arbeit, dio xur Ueborfiihruiig
Uioin n,u n - W«1) or, 1'arti^Ho I)ifforontUilgleichuii(j(nvv.ebtdgo.Hot?;, odor beim Satz vom Parallolo-graimn dor Kriifto, dieso Gloichung angowandt. In andoren An-
